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(54) Dispositif et procede de lecture incremental d'une memoire 



(57) L'invention concerne un dispositif et un prece- 
de pour augmenter la vitesse de sortie des donnees 
d'une memoire associee a une unite centrale de micro- 
ordinateur dans le cas ou la lecture s'etfectue a des 
adresses consecutives de la memoire selon le mode dit 
de "lecture en rafale 0 . 

L'invention reside dans le fait que le registre 



d'adresse (16) est du type a incrementation comman- 
dee par un circuit de sequencement (32) et que le re- 
gistre de lecture (26) est suivi d'un registre de donnee 
(28) qui enregistre le contenu du registre de lecture (26) 
de maniere a rendre libre ce dernier pour enregistrer le 
contenu des cellules de memoire qui sont selectionnees 
par I'adresse incrementee. 
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Description 

L'invention concerne les mernoires des unites cen- 
trales cle traitement de micro-ordinateurs et, plus parti- 
culierement, un dispositif et un precede de lecture in- 
cremental d'une telle memoire de maniere a ameliorer 
ses performances en augmentant la Vitesse de sortie 
des donnees, dans le cas ou ia lecture s'effectue a des 
adresses consecutives de !a memoire selon le mode dit 
de "lecture en rafale". 

Les donnees contenues dans une memoire sont 
lues a I'aide d'adresses ou codes d'adressage qui sont 
fournis successivement a des circuits d'adressage de la 
memoire par I'uriite de traitement du micro-ordinateur 
ou micro -controleur, chaque code d'adressage corres- 
pondant a une donnee qui est ensuite traitee par I'unite 
de traitement selon r instruction en cours d'execution. 

Dans ce mode de lecture, les donnees contenues 
dans la memoire ne sont lues qu'au fur et a mesure de 
I'arrivee des codes d'adressage, le code d'adressage 
de la donnee suivante a traiter n'etant fourni qu'apres 
transfert de la donnee precedente dans I'unite de traite- 
ment. " i 

Ce mode de lecture conduit a un temps mort dans 
la lecture de la memoire et done a une perte de temps, 
ce qui est prejudiciable a la vitesse de calcul 'de I'unite 
de traitement. 

' Un but de la present© invention est done de reduire 
ce temps de lecture et d'augmenter ainsi la vitesse de 
sortie des donnees. - ; > ; ; 

Pour atteindre ce but, l'invention propose de faire 
suivre immediatement la lecture d'une donnees a une 
adresse par la lecture de la donnee contenue a I'adres- 
se suivante, cette derniere adresse etant obtenue par 
incrementation d'une unite de I'adresse precedente. 

Ainsi, dans le cas de I'execution d'une instruction 
qui utilise les donnees contenues a des adresses con- 
secutives de la memoire, il n'est pas riecessaire d'atten- 
dre I'arrivee du code d'adressage en provenance' de 
I'unite de traitement pour lire la memoire a ces adresses 
consecutives. 

Dans le cas ou I'adresse fournie par I'unite de trai- 
tement ne correspond pas a I'adresse suivante de la me- 
moire, la donnee lue a cette derniere adresse n'est pas 
transferee a I'unite de traitement et n'est done pas prise 
eh compte. 

Pour mettre en oeuvre le proc6de selon l'invention, 
les circuits d'adressage et de lecture de la memoire doi- 
vent etre modifies et completes. 

Ainsi, les circuits de lecture doivent comprendre, 
outre un registre de iecture, un r egistre suppiementaire 
dit de donnee pour enregistrer-la donnee lue et ainsi li- 
berer le registre de lecture pour la lecture a I'adresse 
suivante et des circuits electron iques de transfert entre 
le registre de lecture et le registre de donnee pour rea- 
lised le passage de la donnee du registre de lecture au 
registre de donnee: - 

Par ailleurs, le registre d'adressage de la memoire 



doit etre du type incrementable, Incrementation etant 
commandee par un signal fourni par un circuit de se- 
quencement. Ce circuit de sequencement fournit un 
autre signal commandant par ailleurs les circuits elec- 

s tron iques de transfert entre le registre de lecture et le 
registre de donnee. 

L'invention concerne done un dispositif de lecture 
incrementale d'une memoire d'une unite centrale d'un 
micro-ordinateur a laquelle sont associes des circuits 

io d'adressage des cellules de ladite memoire comprenant 
un registre d'adresse, et des circuits de lecture des si- 
gnaux lus dans les cellules de ladite memoire selection- 
nee par (edits circuits d'adressage comprenant un pre- 
mier registre dit de lecture dans lequel les signaux lus 

is sont enregistres sous forme binaire, earacterise en ce 
qu'il comprend : 

des moyens decrementation pour augmenter d'au 
moins une unite le contenu du registre d*adresse de 

20 maniere qu'il adresse les cellules de memoire cor- 
respondent a I'adresse qui suit celle qu'il contient, et 
des moyens de memorisation pour enregistrer le 
contenu du registre de lecture de maniere qu'il puis- 
se enregistrer les signaux lus dans les cellules de 

25 memoire correspondant a I'adresse suivante. 

Dans ce dispositif, les moyens decrementation 
pour incrementer le contenu du registre d'adresse com- 
prennent un circuit de sequencement qui est commande 
30 par des signaux fournis par I'unite centrale et qui fournit 
un signal d' incrementation du registre d'adresse. 

Les moyens de memorisation pour enregistrer le 
contenu du registre de lecture comprennent un deuxie- 
me registre dit de donnee et des, circuits electroniques 
35 de transfert qui sont xommandes par un signal fourni 
par les moyens decrementation du registre d'adresse. 

L'invention concerne egalement un procede de lec- 
ture incrementale d'une memoire d'une unite centrale 
de traitement d'un micro-ordinateur a laquelle sont as- 
40 socies des circuits d'adressage des cellules de ladite 
memoire comprenant un registre d'adresse et des cir- 
cuits de lecture des signaux lus dans les cellules de la- 
dite memoire selectionnees par lesdits. circuits d'adres- 
sage comprenant un premier registre dit de lecture dans 
45 lequei les, signaux lus sont* enregistres sous forme bi- 
naire, earacterise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 



50 



55 



(a) - Enregistrement parj'unite centrale de traite- 
ment d'un code ■ d'adressage dans le registre 
d'adresse ; 

(b) - Lecture des cellules de la memoire selection- 
nees par le code d'adressage ; 

(c) - Enregistrement des signaux lus lors de I'etape 
(b) dans !e registre de lecture puis, dans un deuxie- 
me registre dit de donnee ; 

(d) - Transfert du contenu du registre de donnee 
vers I'unite centrale ; 
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(e) - Incrementation d'au moins une unite du conte- 
nu du registre d'adresse pour obtenir un nouveau 
code d'adressage ; 

(f) - Lecture des cellules de memoire selectionnees 
par le nouveau code d'adressage obtenu par Tope- 
ration (e) ; 

(g) - Enregistrement des signaux lus lors de I'etape 
(f) dans le registre de lecture puis dans le registre 
de donnee ; 

(h) - Transfert du contenu du registre de donnee 
vers Punite centrale si le code d'adressage suivant 
correspond a Tadresse resultant de I'etape (e), puis 
retour a I'etape (e) ; et 

(i) - Retour a I'etape (a) si le code d'adressage sui- 
vant ne correspond pas a I'adresse resultant da 
I'etape (e). 

Dans une variante du precede, I'etape (e) decre- 
mentation peut intervenir entre les etapes (c) et (d). 

Linvention sera maintenantdecrite en relation avec 
un exemple particulier de realisation , ladite description 
etant faite a I'aide des dessins ci-annexes dans 
lesquels : 

la figure 1 est un schema fonctionnel d'un dispositit 
de lecture incremental d'une memoire selon la pre- 
sente invention, 

la figure 2 est un diagramme d'un cycle de lecture 
selon le procede de f invention, et 
les figures 3-a a 3-d sont des diagrammes tempo^- 
rels de signaux. ■ 

Demaniere connue, a une memoire 10 sont asso- 
cies des circuits de selection 12 quLpermettentde se- 
lectionner des cellules de lamemoire et des circuits de 
lecture 14 qui permettent de n recueil I irHes informations 
ou donnees lues dans les cellules selectionnees. Les 
adresses des cellules de memoire sontfournies aux cir- 
cuits de selection- 12 par un registre d'adresse 16 qui 
les recoit d'une unite de traitement 18 par I'intermediaire 
d'un circuit d' entrees/sorties 20 et d'un bus. bidirection- 
nel 46/ Les circuits de selection 1 2 et la registre d'adres- 
se 16 constituent des circuits d'adressage 48. Ce circuit 
d'entees/sorties 20 recoit par ailleurs. les informations 
ou donnees lues dans la memoire 10 par Pintemnediaire 
des circuits de lecture 14, d'amplificateurs.de sortie 22 
et d'un bus unidirectionnel 44. t 

Les circuits de lecture 14 comprennent des ampli- 
ficateurs de lecture 24 qui amplifient les signaux lus 
dans les cellules de memoire selectionneeset un regis- 
tre de lecture 26 qui enregistre ou memorise les signaux 
lus sous forme binaire. 

Le transfert des. informations binaires-contenues 
dans le registre de lecture 26, vers I' unite detraitement 
18 s'effectue en presence d'un signal OE foumi par I'uni- 
te de traitement 18 sur un conducteur 86. 

La memoire 10 comprend egalement des circuits 
d'enregistrement des donnees qui ne seront pas decrrts 



4 

ici car ('invention ne concerne que la lecture de la me- 
moire 10. 

. Selon I'invention, le dispositit de lecture incremen- 
tal comprend, outre les elements decrits ci-dessus, un 
s registre dit de donnee 28 qui est connecte entre le re- 
gistre de lecture 26 et les amplificateurs de sortie 22. 
Les bomes d'entree du registre de donnee 28 sont con- 
nectees aux bornes de sortie du registre de lecture 26 
par I'intermediaire de circuits electroniques ou portes 
io electroniques 30. Les bomes de sortie du registre de 
donnee 28 sont connectees aux circuits d'entrees/sor- 
ties 20 par I'intermediaire des amplificateurs de sortie 
22 et du bus unidirectionnel,44^ 

Selon Pinvention, le registre d'adresse. 1 6 est du ty- 
is pe a incrementation obtenue par un premier signal |NC 
foumi: par un circuit, de sequencement 32 sur un con- 
ducteur 88. Le circuit de sequencement 32 fournit un 
deuxieme signal TRA sur un conducteur 90 qui com- 
mande les portes electroniques 30. 
20 . Le circuit de sequencement 32 est commande par 
des signaux ALE et ADV qui sont fournis par Punite de 
traitement 18 sur des conducteurs 82 et 84 respective- 
ment. Le signal ALE signifie que le code d'adressage a 
prendre en compte est celui foumi par Punite de traite- 
25 rnent 1 8 sur le bus 46 tandis que le signal ADV signifie 
que le code d'adressage a prendre en compte est celui 
qui resulte de Pincrementation. 

•Xe circuit,de sequencement 32 recoit egalement un 
signal AID dit de "Detection. de Transition d'Adresse" 
30 du registre d'adresse 16 sur un conducteur 92, signal 
qui indique que Je iCode d'adressage contenu dans le 
registre d'adresse a change. 

. Le circuit de sequencement 32 comprend essentiel- 
lementun eircuithorlqgequi fournit des signaux caden- 
35 ces et des circuits logiques d'elaboration dps signaux 
INC. et TRA. -..-> - - - s , 

•:. Le tonetionnement du dispositit de la figure 1 est le 
suivant en relation avec Jes diagrammes des figures 2 
et 3.- . - ■ . : . - » i 

40 - : Au depart TO d'un cycle de lectgre de la memoire 
10 (ellipse 60), Punite de traitement 18 fournit le signal 
ALE (Ipsange 62) et le.code d'adressage (rectangle 64) 
de la memoire qui est enregistre, au temps (T0+10ns) 
dans le registre d'adresse 16. 
45 , L'adressage ou selection de la case memoire s'ef- 
fectue au temps (T0+30ns) par I'intermediaire des cir- 
cuits de selection 12 (rectangle 68). 

' La lecture dejacase memoire selectionnee, s'effec- 
tue au temps (T0+50ns) (rectangle 70) et Penregistre- 
50 rnent ou I'ecriture.sous forme binaire des signaux lus 
dans le registre de. lecture 26 s'effectue au temps 
(T0^6Qns) (rectangle 72).. 

Le transfert (signal.TRA);de la donnee du registre 
de, lecture 26 au registre de/donnee 28 s'effectue au 
55 temps (T0+70ns) ; en presence d'un signal ALE corres- 
pondent a un nouveau code,d'adressage qui ne suit pas 
le precedent ou d'un signal ADV tndiquant que le code 
d'adressage est celui qui suit le precedent (rectangle 
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78). 

La donnee contenue dans le registre de donnee 28 
est transmise a I'unite de traitement 1 8 par 1'intermediai- 
re du circuit d'entrees/sorties 20 au temps (T0+90ns) 
qui est commandee par le signal OE de I'unite de trai- 
tement 18 (rectangle 80). 

Dans le mode de tonctionnement de I'art anterieur, 
le signal ALE suivant et le code d'adressage suivant ne 
peuvent etre pris en compte qu'a cet instant. 

Dans le mode selon I'invention, des que le transfert 
du registre de lecture 26 vers !e registre de donnee 28 
a ete effectue, le registre de lecture 26 est libre pour 
enregistrer le contenu d'une nouvelle case de memoire, 
c'est-a-dire au temps (T0+70ns). A cet instant, le signal 
ADV permet Incrementation (rectangle 82) de I'adresse 
contenue dans le registre d'adresse 16 de sorte que la 
memoire 10 estselectionnee (rectangle 68) au temps 
(TO+90ns), que la lecture (rectangle 70) s'effectue au 
temps (T0+110ns), que I'ecriture (rectangle 72) dans le 
registre de lecture s'effectue au temps (T0+120ns), que 
le transfert (rectangle 78) dans le registre de donnee 
s'effectue au temps (T0+1 30ns) et que la sortie (rectan- 
gle 80) vers I'unite de traitement s'effectue au temps 
(T0+150ns)* 

La comparaison de ces differents instants montre 
que !e cycle normal avec un signal ALE est de 90ns et 
qu'il est de 60ns avec un signal ADV correspondant a 
I'adresse suivante, soit un gain d'uh tiers. 

Les diagrammes des figures 3-a a 3d sdnt respec- 
tivement des diagrammes temporels des signaux ALE, 
ADV, ADD/DAT et OE, le signal ADD/DAT correspon- 
dant soit au transfert du code d'adressage ADD de I'uni- 
te de traitement 18 vers le registre d'adresse 16, soit au 
transfert de la donnee DAT lue du registre de donnee 
28 vers I'unite de traitement 18, les transferts s'effec- 
tuant via le circuit d'entrees/sorties 20 et le bus bidirec- 
tionnel 46. Le chiffre 0, 1 , 2, 3 ou la lettre J associee a 
I'adresse ADD ou a la donnee DAT indique qu'il s'agit 
de I'adresse ou de la donnee de rang 0, 1,2, 3, ... J. 

La sequence des operations est la suivante : 

(A) -enregistrement du code d'adressage fourni par 
I'unite centrale 18 dans le registre d'adresse 16 en 
presence du signal ALE; 

(B) -adressage de la memoire 10 pour selectionner 
les cellules correspondant a I'adresse contenue 
dans le registre d'adresse 16; 

(C) -lecture des cellules de memoire selectionnees; 

(D) -enregistrement des signaux !us dans les cellu- 
les de memoire selectionnees dans le registre de 
lecture 26, 

(E) -enregistrement du contenu du registre de lectu- 
re 26 dans le registre de donnee 28 en presence du 
signal TRA, 

(F1 )-transfert du contenu du registre de donnee 28 
vers I'unite centrale 18 par I'intermediaire du circuit 
d'entrees/sorties 20 en presence des signaux ALE 
et OE; 



(F2)-incrementation de I'adresse contenue dans le 
registre d'adresse 16; 

(G) -adressage de la memoire 10 pour selectionner 
les cellules correspondant a d'adresse incrementee 

s contenue dans le registre d'adresse 16; 

(H) -lecture des cellules de memoire selectionnees, 

(I) -enregistrement des signaux lus dans les cellules 
de memoire selectionnees dans le registre de lec- 
ture 26; 

10 (J)-enregistrement du contenu du registre de lectu- 
re dans le registre.de donnee 28 en presence du 
signal TRA; 

(K1 )-transfert du contenu du registre de donnee 18 
vers I'unite centrale 18 par I'intermediaire du circuit 
is , d'entrees/sorties 20 en presence des signaux ADV 

etOE: 

(K2)-Retour a I'etape (F2) en presence du signal 
ADV; 

(K3)-Retour a I'etape (A) en presence du signal 
20 ALE. 

II est a remarquer que les etapes (C) et (H) de lec- 
ture des cellules de memoire selectionnees peuvent 
comprendre, selon le type de memoire, une etape de 
25 precharge des cellules de memoire avant leur lecture 
reelle. 

Les operations qui viennent d'etre decrites peuvent 
se resumer aux etapes principalis suivantes : 
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(a) - Enregistrement par J' unite centrale 18 d'un co- 
de d'adressage dans le registre d'adresse 1 6 ; 

(b) - Lecture des cellules de la memoire selection- 
nees par le code d'adressage ; 

(c) - Enregistrement des signaux lus : lors de I'etape 
(b) dans le registre de lecture 26 puis, dans un re- 
gistre de donnee 28 ; 

.(d) - Transfert du contenu du registre de donnee 
vers ('unite centrale de traitement 1 8 ; 
(e) - Incrementation d'au moins une unite du conte- 
nu du registre d'adresse 16 pour obtenir un nou- 
veau code d'adressage ; ... 
.(f)-. Lecture des cellules de memoire selectionnees 
- par le nouveau code d'adressage obtenu par I'ope- 

ration (d) ;.* - . 
; f - (g) - Enregistrement des signaux lus lors de I'etape 
■ , . (f ) dans le registre de lecture 26 puis dans le registre 
de donnee 28 : ; . 

(h) - Transfert du contenu du registre de donnee 28 
. vers I'unite centrale de traitement 18, si le code 

d'adressage suivant correspond a I'adresse resul- 
tant de I'etape (e), puis retour a I'etape (e) ; et 

(i) - Retour a I'etape (a) si le code d'adressage sui- 
vant ne correspond pas a I'adresse resultant de 
I'etape (e). 

L'operation ou etape (e) d' incrementation peut in- 
tervene des Paccomplissement de l'operation (c), c'est- 
a-dire des que le contenu du registre de lecture a ete 
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transfere dans le registre de donnee 28, ce qui permet 
de gagner du temps et done d'augmenter la Vitesse. 

L'invention a ete decrite avec une incrementation 
d'une unite ; cependaht, cette incrementation peut avoir 
une valeur entiere quelconque 2,3 ... n. 



Revendications 

1. Dispositit de lecture incremental dune memoire 
(10) d'une unite centrale de traitement ! ( 18) d'un mi- 
cro-ordinateur a laquelle sont associes des circuits 
d'adressage (i 2, 1 6) des cellules de ladite memoire 
comprenant un registre d'adresse (16), et des cir- 
cuits de lecture (1 4) des signaux lus dans les cellu- 
les de ladite memoire selectionnees par lesdits cir- 
cuits d'adressage comprenant au moins un premier 
registre dit de lecture (26) dans lequel les signaux 
lus sont enregistr^s sous forme binaire, caracterise 
en ce qu'il comprend ; 

des moyens d' incrementation (32) pour aug- 
menter d'au moins line uriiie le contenu du re- 
gistre d'adresse (16) de maniere qu'il adresse 
les cellules de memoire correspondent a 
I'adresse qui suit celle qu'il contient, et 
des moyens de memorisation pour enregistrer 
le contenu du premier registre de lecture (26) 
de maniere qu'il puisse enregistrer les signaux 
lus dans les cellules de memoire correspon- 
dant a i'adresse suivante. 
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2. Dispositit selon la reveridicatidn 1, caracterise en 
ce que les moyens decrementation du contenu du 
registre d'adresse (1 6) comprennent un circuit de 
sequencement (32) qui est commande par des si- 
gnaux (ALE , AD V) f ou rn is par I' unite centrale- et qui 
foumit un signal (iNC) decrementation du registre 
d'adresse (16). * : 

3. Dispositit selon la rever.dication T ou 2, caracterise 
eh ce que les mdyens : de memorisation pour enre- 
gistrer le contenu du registre de lecture -(26) com- 
prennent un registre de donnee (28) et des circuits 
electroniques de transfer! (30) qui sont commandes 
par un signal (TRA) fdurhi par \es moyens ^'incre- 
mentation (32) du registre d'adresse (16) ■ 

4. Precede de lecture incremental^ d'une memoire 
(10) d'une unite centrale de traitement (18) d'un mi- 
cro-ordinateur a laquelle sont associes des circuits 
d'adressage (12, 16) des celluies de ladite memoire 
comprenant un registre d'adresse (16) et des cir- 
cuits de lecture (14) des signaux lus dans les cellu- 
les de ladite memoire (10) selectionnees par lesdits 
circuits d'adressage comprenant un premier regis- 
tre dit de lecture (26) dans lequel les signaux lus 
sont enregistres sous forme binaire, caracterise en 



ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

(a) - Enregistrement par I'unite centrale de trai- 
tement (18) d'un code d'adressage dans le re- 
gistre d'adresse (16) ; 

(b) - Lecture des cellules de la memoire selec- 
tionnees par le code d'adressage ; 

(c) - Enregistrement des signaux lus lors de 
I'etape (b) dans le registre de lecture (26) puis, 
dans un registre de donnee (28) ; 

(d) - Transfer! du contenu du registre dedon- 
nee vers I'unite centrale de traitement (18) ; 

(e) - Incrementation d'au moins une unite du 
contenu du registre d'adresse (16) pour obtenir 
un nouveau code d'adressage ; 

(f) - Lecture des cellules de memoire selection- 
nees par le nouveau code d'adressage pbtenu 
par I'operation (d) ; • , . 

(g) - Enregistrement* des signaux lus lors de 
I'etape (f) dans \e registre de lecture (26) puis 

. dans le registre de donnee (28) ; 

(h) - Transfert du contenu du registre de don- 
nee (28) vers I'unite centrale (18) de traitement 
si le code d'adressage suivant correspond a 
I'adresse resultant de I'etape (e), puis retour a 
Vetape (e) ; et. - : - 

. (i) - Retoura I'etape (a) si le code d'adressage 
suivant ne correspond pas a I'adresse resultant 
de I'etape (e). 

Precede de lecture selon la reyendication 4, carac- 
terise en ce : que I'etape (e) intervient entna les eta- 
pes (c) et (d). f? v.. - ; • : 
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